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1.1. WSTEP.

Dokumentacje  geotechniczng  wykonano na  zlecenie  Prywatnego
Przedsiebiorstwa Budowlanego ,,BUDEX” Euzebiusz Czurylo, 14-500 Braniewo,
Plac Pilsudskiego 2. NIP 582-000-03-26.

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo-
wodnych wraz z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci
parametrow geotechnicznych w miejscu usytuowania oczyszcezalni $ciekdéw na
dziatce numer 93/1 w miejscowosci Radomice, gmina Lipno, powiat lipnowski,
wojewodztwo kujawsko-pomorskie.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne panujace na badanym obszarze oraz
charakter projektowanego obiektu, inwestycj¢ zaliczono do I Kkategorii
geotechnicznej.

Dla rozwiazania powyze] przedstawionego zadania w dmiu 21 VIII 2009r.
wykonano nastgpujace prace polowe:

- wykonano 6 otworéw wiertniczych do glebokosci 6,0m p.p.t
f.acznie odwiercono 36,0 mb gruntu;

- punkty badawcze w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych
(ortogonalnych) przy wykorzystaniu granic dziatki

- punkty badawcze zaniwelowano dowiazujac si¢ do przyjetego reperu
roboczego, ij. studzienki kanalizacyjnej o rzednej 103,05 m n.p.m_;

- w trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byt staly dozoér
geologiczny przez mgr Alfreda Zwolskiego. Do zadan dozoru nalezato: opis
makroskopowy nawierconych warstw gruntu, obserwacje stanu
nawodnienia podloza gruntowego oraz czuwanie nad prawidlowym
przebiegiem zieconych prac.

Do opracowania dokumentacji geotechnicznej wykorzystano dostarczong przez
Zleceniodawceg szkic sytuacyjny w skali 1:500, ktéra po uzupehieniu lokalizacjg
punktow badawczych oraz liniami przekrojowymi stanowi mapg dokumentacyjng
niniejszego opracowania.
Opicrajac si¢ na wynikach polowych badat geotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, obowiazujgcych normach, dostgpne) literaturze sporzadzono c¢zeg$c
tekstowa wraz z nastepujacymi zatacznikami graficznymi:

- mapa dokumentacyjna w skali 1:500,

- tabelg parametréw geotechnicznych,

- objasnieniam znakdw 1 symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych,
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- przekrojami geotechnicznymi.

Niniejsza dokumentacje wykonano w 6 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktory pozostaje w archiwum wykonawcy dolaczono metryki
otworOw wiertniczych oraz operat geodezyjny. Pozostale 5 egzemplarzy
ofrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Polowe badania geotechniczne przeprowadzono dla potrzeb projektowych
oczyszczalni $ciekéw na dzialce numer 93/1 w miejscowosci Radomice, gmina
Lipno, powiat lippnowski, wojewodziwo kujawsko-pomorskie.

Deniwelacje pomiedzy wylotami otworéw wiertniczych osiggaja wartosé
max 0,44 metra, to Jest zawieraja si¢ w przedziale rzednych od
103,01 m n.p.m. (otwér nr 4) do 103,45 m n.p.m. (otwor nr 3).

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren to fragment wysoczyzny
polodowcowej zbudowanej z holoceniskich nasypéw nickontrolowanych,
plejstocenskich osadéw morenowych oraz wodnolodowcowych zdeponowanych
w fazie zlodowacenia pénocnopolskiego.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie
gruntbw  holocefiskich w  postaci nasypow niekontrolowanych oraz
plejstocenskich gruntéw morenowych 1 wodnolodowcowych.

Holocenskie nasypy niekontrolowane nawiercono w postaci wilgotnych glin z
domieszka humusu 1 kamieni, piaskow gliniastych humusowych z domieszka
kamteni, piaskéw drobnoziarnistych z domieszka humusu 1 kamieni, piaskow
gliniastych humusowych z domieszka wegla, piaskow gliniastych na pograniczu
glin piaszczystych z domieszka korzeni 1 betonu, glin humusowych z domieszka
kamieni. Warstwe t¢ zaliczono do gruntéw stabonosnych.

Plegjstocenskie grunty morenowe nawiercono w postact wilgotnych ghin
przewarstwionych piaskami gliniastymi, glin piaszczystych, glin piaszczystych na
pograniczu piaskow gliniastych przewarstwionych piaskami drobnoziarnistymi,
glin piaszczystych na pograniczu piaskow gliniastych, piaskow gliniastych na
pograniczu glin piaszezystych, glin przewarstwionych pylami piaszezystymi w
stanie plastycznym i twardoplastycznym. Do warstwy o tej samej genezie
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zaliczono réwniez wilgotne piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na
pograniczu piaskow Srednioziarnistych w stanie Sredniozageszczonym.

Plejstocenskie osady wodnolodowcowe nawiercono w postaci wilgotnych i1
nawodnionych piaskéw drobnoziarnistych, piaskéw drobnoziarmistych na
pograniczu piaskow Srednioziarmistych, piasko6w Sredmioziarnistych, piaskow
Srednioziarnistych na pograniczu piaskow drobnoziarnistych w  stanie
Sredniozageszczonym.

W wykonanych otworach wiertniczych nawiercono wode gruntowa o zwierciadle
swobodnym. Po uptywie kilku godzin od wykonania ofworéw wiertniczych
poziom lustra wody gruntowej ustabilizowal si¢ w nich na glebokosci od 5,60 m
p.p.t. (otw. or 4) do 5,80 m p.p.t. (otw. nr 5), to jest w zakvesie rzednych od
97,49 m n.p.m. (otw. nr 6) do 97,45 m n.p.m. (otw. nr 5).

Przedstawiony powyzej ,,0braz” warunkow wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (sierpien 2009 r.). W zaleznosci od opadow
atmosferycznych 1 wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowe)
w migjscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODEOZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.
Do warstwy pierwszej zaliczono holocenskie nasypy niekontrolowane, do drugiej
plejstocenskie grunty morenowe, do trzeciej osady wodnolodowcowe. Podzial na
warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-
03020, przyjmujac za kryterinm geneze nawierconych gruntdw. W obrebie
wydzielonych warstw geologicznych dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, rowniez zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyymujac
za krytertum rodzaj gruntu oraz zroznicowanie przyjetych charakterystycznych
(uogodlnionych) wartosci stopnia plastycznosci 1 zaggszcezenia.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco:

warstwa geotechniczna Ia — obejmuje holocenskie nasypy niekontrolowane
nawiercono w postaci wilgotnych glin z domieszka humusu 1
kamieni, piaskéw gliniastych humusowych z domieszka kamien;,
piaskow drobnoziarmistych z domieszka humusu i kamieni, piaskow
gliniastych humusowych z domieszka wegla, piaskow gliniastych na
pograniczu glin piaszczystych z domieszka korzem i betonu, glin
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humusowych z domieszka kamieni. Warstwe te zaliczono do
gruntow stabonosnych.

warstwy_geotechniczne Ila, IIb — obejmuja plejstoceriskie osady morenowe
nawiercone w postaci wilgotnych glin przewarstwionych piaskami
gliniastymi, glin piaszczystych, ghn piaszczystych na pograniczu
piaskow gliniastych przewarstwionych piaskami drobnoziarnistymi,
glin piaszczystych na pogramiczu piaskow gliniastych, piaskow
gliniastych na pograniczu glin piaszczystych, glin przewarstwionych
pytami piaszczystymi w stanie plastycznym i twardoplastycznym.

Dokonano nastgpujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zalezno$ci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastyczno$ci:

IMa — ghina piaszczysta, ghna przewarstwiona piaskami glimastymi, glina
piaszczysta na pograniczu piaskéw gliniastych przewarstwionych
piaskami drobnoziarnistymi, piaski ghniaste na pograniczu glin
piaszczystych o charakterystyczne] wartosci stopmia plastycznosci
I,=0,15;

b - glina piaszczysta, glina przewarstwiona piaskami gliniastymi, glina
piaszczysta npa pograniczy piaskow gliniastych, piaski gliniaste na
pograniczu glin piaszczystych, glina przewarstwiona pylami piaszczystymi
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30.

Ze wzgledu na genezg, zgodmie 2z norma PN-81/B-03020, grunty
te naleza do grupy B jako grunty morenowe, spoiste, nieskonsolidowane.

warstwa_geotechniczna Ilc — obejmuja plejstocenskie osady morenowe
nawiercone w postaci wilgotnych piaskéw drobnoziamistych,
piaskow drobnoziarnistych na pograniczu piaskow
Srednioziarnistych o charakterystycznej  warto$ci  stopnia
zageszezenia In=0,50.

Stopien zageszczenia dla gruntéw sypkich ustalono na podstawie, genezy
nawierconych gruntéw oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

geotechniczne TIlla, IIb - obejmuja plejstocenskie osady
wodnolodowcowe nawiercone w postaci wilgotnych 1 nawodnionych
piaskow  drobnoziarnistych, piaskow drobnoziarnistych na
pograniczu piaskow Srednioziarnistych, piaskow srednioziarnistych,
piaskow Srednioziarnistych na pograniczu piaskéw
drobnoziarnistych w stanie sredniozaggszczonym.

warstwy
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Dokonano nastgpujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

Ifa — piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow
srednioziarnistych o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,55;

HIb — piaski Srednioziarniste, piaski Srednioziarmiste na pograniczu piaskow
drobnoziarnistych o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszezenia Ip=0,55.

Stopien zageszczenia dla gruntdéw sypkich ustalono na podstawie, genezy
nawierconych gruntdw oraz oporu w trakcie prac wiertniczych.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono
zgodnie z norma PN-81/B-03020 metoda ,,B” przyjmujac za parametry wiodace
stopien plastyczno$ci i stopien zageszczenia. Charakterystyczne wartosci
parametréw geotechnicznych zebrano i zestawiono w tabeli na zat. 2 ninigjszego
opracowania.

Warunki gruntowo-wodne w miejscu badan wraz z podzialem na warstwy
geotechniczne  podloza  gruntowego  przedstawiono na - przekrojach
geotechnicznych (zat. 4).

1.5. WNIOSKI I ZALECENIA.

1.5.1. Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie
gruntéw holoceniskich w postact nasypéw niekontrolowanych oraz
plejstocenskich gruntéw morenowych i wodnolodowcowych.

Holocefiskie nasypy niekontrolowane nawiercono w postaci wilgotnych
glin z domieszka humusu 1 kamieni, piaskow gliniastych humusowych z
domieszka kamieni, piaskow drobnoziarnistych z domieszksa humusu i
kamieni, piaskow gliniastych humusowych z domieszka wegla, piaskow
gliniastych na pograniczu glin piaszczystych z domieszka korzeni i betonuy,
glin humusowych z domieszka kamieni. Warstwe t¢ zaliczono do gruntow
stabonosnych.

Plejstocenskie grunty morenowe nawiercono w postaci wilgotnych glin
przewarstwionych piaskami glimastymi, glin piaszczystych, glin
piaszczystych na pograniczu piaskéw gliniastych przewarstwionych
piaskami drobnoziarnistymi, glin piaszczystych na pograniczu piaskéw
ghiniastych, piaskow gliniastych na pograniczu glin piaszezystych, glin
przewarstwionych pylami piaszczystymi ~ w stanie plastycznym i
twardoplastycznym. Do warstwy o te] samej genezie zaliczono rowniez
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wilgotne piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na pograniczu
piaskéw Srednioziarnistych w stanie Sredniozageszczonym.

Plejstocenskie osady wodnolodowcowe nawiercono w postaci wilgotnych i
nawodnionych piaskéw drobnoziarnistych, piaskéw drobnoziamistych na
pograniczu piaskow Srednioziarnistych, piaskow srednioziarnistych,
piaskow $rednioziarmistych na pograniczu piaskéw drobnoziarnistych w
stanie $redniozaggszczonym.

W wykonanych otworach wiertniczych nawiercono wode¢ gruntowsg o
zwierciadle swobodnym. Po uplywie kilku godzin od wykonania otworow
wiertniczych poziom lustra wody grunfowej ustabilizowal si¢ w nich na
glebokosci od 5,60 m p.p.t. (otw. nr 4) do 5,80 m p.p.t. (otw. nr 5), to jest
w zakresie rzednych od 97,49 m n.p.m. (otw. nr 6) do 97,45 m n.p.m. (otw.
nr 5).

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (sierpien 2009 r.). W zaleznosci od
opaddw atmosferycznych 1 wiosennych roztopéw poziom lustra wody

gruntowe;j
w migjscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok.

0,5 m.

Do gruntéw slabonosnych zaliczono holocenskie nasypy niekontrolowane
(warstwa geotechniczna Ia).

Obiekty projektowanej oczyszczalm Sciekéw mozna posadowié w sposdb
bezposredn w obrebie warstw nosnych gruntu.

Ornientacyjne wartosci wspdlczynnikéw wodoprzepuszezalnodci Ky na
podstawie ,,Zarysu GEOTECHNIKI” Z. Wiluna wynosza w cm/s:

- piaski drobnoziarniste — 10 ;
- piaski $rednioziarniste — 10
- gliny piaszczyste — 10 7;
- piaski gliniaste — 10 ~;
Grunty spoiste w dnie wykopu moga ulec uplastycznieniu. Nalezy
je wowczas wybrac, a w ich miejsce wlozy¢ chudy beton.

Dla wszystkich charakterystycznych (uogélnionych) warto$ci parametréw
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjaé wspolczynnik
materialowy v, = 1 = 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego).

Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U Nr 80/2000) —wszelkie zmiany,
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1.5.8. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,~=1,00 m p.p.t.

1.5.9.Wnioski 1 zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac lacznie
z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych
obowiazujacych norm i przepisow dotyczacych posadowienia obiektow

budowlanych.
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OPIS GEOTECHNICZNY

HOLOCEN Nasypy niekontrolowane GRUNTY NASYPOWE
gQp4 Gliny piaszczyste
GRUNTY MORENOWE
PLEJSTOCEN gQp4 Piaski drobnoziarniste
zlodowacenie
péinocnopolskie L L
fgQp4 Piaski drobnoziarniste
GRUNTY WODNOLODOWCOWE
fgQp4 Piaski $rednioziarniste

UOGOLNIONE WARTQSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

wilgotnosé .. | spoinosé | kattarcia odkg:tdi . erig:’nﬁt' g:f:u stan gruntu
NP | naturaina win | 98Stose cu® wewnet. 3,, o (:' w rodzaj gruntu
warstw % objetosciowa kP P Eo Mo gruntu
a P
kPa kPa Io I

la Grunty stabonosne nNN(PgH+K),nN{Pd+H+K)
lla 12,3 2,19 33 19°15' | 31000 | 42000 _ 0,15 B Gp,G//Pg,Gp/Pg//Pd
lib 15,4 2,13 28 16°30' | 22 000 | 29 000 - 0,30 B Gp,G//Pg,Gp/Pg
llc 16,0 1,75 = 30°30" | 46 000 | 62 000 | 0,50 = = Pd,Pd/Ps

15,7 1,76* _ 30°30' | 51000 | 70000 | 0,55 _ _
llla Pd,Pd/Ps

23,7 1,91

13,8* 1,86
b _ 33°15" | 87000 |105 000 0,55 _ _ Ps,Ps/Pd

214 2,01

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

PODANO METODA, "B" ZGODNIE Z NORMA, PN-81/8-03020
*- grunty nawodnione

Zat. 2

mgr Stanislaw Guz
upr. geol. 070912
Cerlyfikat Polskiego

Komitetu Geotechniki nr 0216




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

RBI] nasyp budowlany [skiad]
nN[] nasyp niekontrolowany [skiad]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczay 2%< 1 cm < 5%
Nm  namul 5%<1 cm <30%
T torf 30% <1em

GRUNTY MINERALNE RODZIME INIESKALISTE!

Kw wietrzelina
KWg  wietrzelina gliniasta
KR mosz

KRg rumosz gliniasty
KO oltoczaki

F4 Swiir

Zg9 zwir gliniasty

Po pospétka

Pog pospétka gliniasta

Pr piasek gruby
Ps piasek Sredni
Pd piasek drobny
Pn piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
np pyl piaszczysty
n

pyt
Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysla zwigzia
Gz glina zwigzla

Gnz glina pylasta zwigzla

Ip it piaszczysty

[ i

In it pylasty

KAMIENISTE

GRUBO-

DROBNG.

NIESPOISTE |z|ARNISTE

ZIARNISTE

DROBNOZIARNISTE SPOISTE

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Kr kreda } miade osady

Gy  gytia [ jezorne
2l Zuzel

c gruz ceglany

D drewno

ZNAK! DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki
i przewarstwienia fwkiadki]
! na pograniczu

[1 wnawiasie okreslenia uzupeiniajgce dotyczgce skiadu nasypu,

rodzaju grunidw organicznych, petrografii skal

4 numer atworu wiertniczego
52,74 rzedna olworu wiertniczego

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgoinosci (NW)
probka wody gruntowej WG)

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip= 0,50 stopieni zageszozenia
I, =020 stopien plastycznosci

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

" wyinterpretowany max poziom wody gruntowe]
(piezometryczny)

saczenia wody

T

1

1

]

:
49,8 piezometryczny poziom wody (PPVWY) ustalony w czasie
wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody

S | otwérsuchy

OZNACZENIA RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr thoczkowy (PF)
Scinaria obrotowa (TV)

sonda cyiindryczna (SPT)
sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P}
rodzaj sondowania i strefa przebadana sondy:

go—'—I:I x &

ZW — udarowo-obrotowa
8L — lekka whijana

SW — wriskana

SC — cigzka wbijana
ST — wkrecana

INNE GZNACZENIA

H —  numer warstwy geotechnicznej
— podstawowe granice stralygraficzne
lA B |- rzut projeklowanego obiekiu na przekrdj geotechniczny
A — numer obiekiu, B — ilo§¢ kondygnaciji

A B
Y2 [¥2] — ilosc waleczkowar grunt: A —wietenie
B —w laboratorium
~  projekiowany poziom posadowienia obiskiu
GENEZA GRUNTOW
gQp - grunty lodowcowe — plejstocen
fgQp — grunty wodnolodowcowe —  plejstocen
liQp ~ grunly zastoiskowe — pleistocen
IQh - grunty bagienne — holocen
dQh - grunty deluwialne — holocen
aQh — grunty aluwialne — holocen

PODZiAt GRUNTOW SYPKICH ZE WZGLEDU NA ZAGESZCZENIE

u — luzny — =033
szg - $rednio zageszezony — 033 <k =067
Zg — zageszcrony — 067 <Ip

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLEDU NA

SPOISTOSC
ns — niespoisty - Ip=s1%
ms -~ malospoisty — 1% <lp=10%
$8 — Sredniospaisty — 10% <Ip=20%
28 — orwiezlospoisty — 20%sip <30%
bs — bardzospoisty — 30% <Ip

ZAKLAD GEOLOGICZNY ,,GEOL", 10-685 OLSZTYN, UL. BARCZA 31/6

Obiekt:: Projeki budowlany oczyszczalni $ciekow zlokalizowanej na dzialce nr 93/1

WILGOTNOSE GRUNTU w miejscowosci Radomice.
mw - malowilgotny 0sSr=04
w - wilgotny 04<Sr=08 Temat: DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA Data:iX 2009r.
m — mokry 08<Sr=s1
nw — nawadniony
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